
 
 

      文档版本 v0.51 | 2025.2                                                                                                                        
1 / 16 

高性能经济型程控电阻模块

说明书

http://www.eastwood.tech/
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系列经济型高精度程控电阻模块覆盖

的输出量程（以及开路和短路输出）、拥有最

小 的步进以及最大 的额定功率。

在全输出范围内表现较为优秀（保守初始精

度 个步进 ℃），适用于对精度和

步进有稍高需求的应用。

的通讯接口继承了 系列的

口，连接电脑即插即用，方便用户调试和测试；同

时，增加了隔离型 端口（新增扩展指令支持

组网），方便用户将本产品以 模块的形式集成

到自己的项目中。

此外，集成 显示模块实时显示设定值、输出

值、环境温度等其他信息，方便使用。

特征概览

o 由继电器 电阻网络产生的真实电阻，

支持开路和短路输出

o 高性能经济型

o 更快的输出响应：

继电器组整体切换时间

o 安全顺滑的继电器组切换逻辑：

在继电器组切换过程中输出不会出现开路或短

路的情况

o 多样的通讯接口：

即插即用的 （适合人机交互）

隔离型 （适合远程模块组网）

隔离型 （短程抗干扰）

o 大量程：

（步进约 ）

（步进约 ）

o 高精度（ ℃）：

：

o 标准版 额定功率

可定制 额定功率

o 输出阈值安全限制（用户可自定义）

o 标配 显示

o 小尺寸，与 兼容：

（长） （宽） （厚）

适用于
o 工业自动化测试

o 传感器模拟

o 传感器校准

o 其他代替传统电阻箱的应用

o 
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订货码

订货码 描述

标准版

约 步进，初始精度 ， 额定功率，

约 步进 初始精度 ， 额定功率，

约 步进 初始精度 ， 额定功率，

约 步进 初始精度 ， 额定功率，

改装项
标准版改为 通讯端口

标准版改为 额定功率

1 不同量程精度定义可能不同，详见下文 初始精度 。

2 精确的输出范围因机而异、因批次而异。一般来说，同一批次最大输出的差异在上述表格给定值的 以内，最小输出值大约在

左右。

规格书

主要参数 规格 备注

输出

初始精度

误差

输出范围

误差

（ 一般为 ℃）
误差 全温域

精度定义条件：

在继电器开关 次以

内，输出电阻低负载功率

（ ）条件下。

精度定义同时适用于设定

值（量程范围内）和返回

值。一般情况下，小阻值以

返回值计算精度更高。

当步进值 时， 取值为一个步进；当步进值 时， 取值

为

全寿命精度（估算） 初始精度 全输出范围 不考虑基电阻老化等因素

步进分辨率 详见订货码

和 差值 个步进分辨率
设定值

示值（返回值）

额定功率
标准版 （最高 ），因输出阻值而异；可

定制 版本（最高 ）。
详见通讯端口返回数据

短路和断路输出 支持（短路电阻典型值 ，最大短路电路 ）

继电器类型 电磁继电器

继电器可靠性
切换电压 ：大于 次

切换电压 ：大于 次

继电器组切换时间

继电器组切换模式 顺滑模式，切换过程中电阻输出不会出现开路或短路

最大操作频率 （间隔 设置新值）
输出电阻额定功率使用条件

下

极限最大操作频率 （间隔 设置新值）
输出电阻微小功率使用条件

下

输出端子 按压式快接端子，两线

http://www.eastwood.tech/
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规格书（续）

通讯接口

供电电源

极限供电电压

最大峰值电流 供电，持续

最大保持电流 约 供电 输出最小值时测得

供电端口 （次优先级供电）或快接端子（主优先级供电）

通讯接口类型 转串口，以及隔离型 或隔离型

驱动芯片

最大节点数 节点 硬件版本 、 节点（硬件版本 ）

默认波特率及配置 ， 数据位 ，校验位 ，停止位

用户自定义波特率范围 固件版本

通讯协议 私有 指令集（详见下文）

附加功能

环境温度测量 支持，典型准确度 ℃

显示

支持。

主要显示模块信息、设定值 、输出值 、

输出两端允许的最高电压 、环境温度和校准源等。

开机显示信息：

型号，用户自定义

（ ），默认波特率，

版本，量程等

量程或额定功率定制

支持（非标配）。

可定制最大额定功率 。

可定制最大输出范围 （ 精度约

）。

一般规格

使用环境温度

相对湿度 至 非凝露

存储温度 至

尺寸 （长） （宽） （厚）

重量

配件 塑料支撑柱及 螺丝

配件（选配） 高品质 线

质保 年

http://www.eastwood.tech/
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典型特性
除非另有说明，所有测试基于样品在室温下测试数据，表中精度是指以参考表读数为准的相对精度。

所用参考表的精度在 量程以内优于 ，推算绝对精度时应考虑该参考表的不确定度。

定义 测试时的环境温度 校准时环境温度

上图：基于 （ ，设定值）和基于 （ 返回值 示值）与参考表测量值分别计算输出误差。

输出低于 ，整体而言 更接近实际输出电阻的阻值； 以上可忽略二者差异。

上图：重复性是基于同一样品在恒温箱（温度波动范围 ℃）连续测试 轮的结果。为更直观展示重复性，上

图做了归一化处理，各误差曲线均为与首轮测试结果对比的相对误差。
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典型特性 续

上图：精度是基于 个样品在恒温箱内（温度变化区间： ℃ ℃）测试的结果汇总

上图：精度是基于 个样品在 ℃（ ℃）条件下测试的结果汇总
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典型特性 续
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典型特性 续

以上各图：由于受继电器线圈温升、继电器触点 、寄生电容 电感、测量仪器或测量方法等因素的影响，通常输出

电阻测量值需要经过一段时间才能稳定下来，这个过程可能持续数秒乃至数分钟。在高精度或长时间保持固定值应用中

或许应该考虑到这一点（更高标准的应用推荐 系列）。测试方法是在输出新值的第一瞬间（ ）开始测量，

并记录约 左右的测量数据。

上图：继电器组切换时间抽取 切换至 这一上升沿进行量测，代表典型的切换过程。

上图： 标准版基础电阻的额定功率是 ，而实际上对于绝大多数的输出值（ ），其额定功率通常在

至 之间。用户可根据串口实际返回的 来使用；简化起见，也可一律按照 根据公式 计算

出的额定电压来处理。需要注意的是，输出电阻两端最大施加电压不能超过 。
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模块系统框图

上图： 模块系统框图

工作原理

上图：继电器 基础电阻阵列以及输出短路、断路原理图（注：未通电状态下以及刚上电后，图中所有开关均为开启状

态）

http://www.eastwood.tech/
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端口信号分配

上图：模块 视图（ ）

上图：模块 视图（ ，上图为 接口）

其中信号电源接线端子（中， ）的引脚信号分配为（以方框记号标记区分 ）：

信号定义 功能

差分信号

差分信号

保留地（可选接） （必接）

模块供电（负）

模块 供电（正），最大请勿超过

面标记 的端子为电阻输出快接端子。 端口可直接连接电脑，上位机软件通过映射的 口发送指令控

制。

http://www.eastwood.tech/


 
 

      文档版本 v0.51 | 2025.2                                                                                                                        
11 / 16 

使用须知
防静电措施

本产品以 模组形式提供给用户，尽管在设计中各主要接口增加了 防护，然而用户在安装、调

试、测试过程中需做好静电防护，以防静电损伤或损坏元器件。

防触电！

由于本产品输出电阻支持最高 的电压，高压使用时务必做好防护，禁止触碰电路板（特别是

电阻继电器区域裸露的针脚）避免人员或设备受损。

使用环境温度和湿度
请在推荐使用环境范围内使用。过高温度可能导致本模块工作异常或损坏，以及导致输出电阻额定功率的下降；高湿度

或凝露可能影响输出电阻（特别是 以上）的准确度以及减少继电器的使用寿命。

安装
电路板请勿直接将其背面（基础电阻所在面）直接放置在桌面上调试或测试，因为这样可能造成高阻值测量异常。推荐

安装好附送的塑料支架后再使用。需要指出的是，其中一个 安装孔（有 标志）建议与大地连接。

按压式输出端子用于电阻输出，请使用合适的线径（ ）。过粗或过细的导线均会造成接触不良。

供电

使用 及以上的标准 端口即可为本产品供电（以及串口通讯），本产品在继电器切换时需要峰值电流不超

过 （最长持续 ），可放心使用标准 端口为本模块供电。

此外，通过中间的接线端子也可以为线路板供电，并且是作为高优先级（ 电源此时被切断，但是 端口仍然可

以作为通讯接口使用）。推荐 作为供电输入，在高温环境中使用可适当提高供电电压，但最大不得超过 ，否

则电路板芯片可能被损坏。

请使用低纹波电源为本产品供电。

测试

上电后，需要等待 进入主界面才可正常发送控制指令。对用户来说，不能在同一时刻使用 接口和

发送指令，否则会造成模块接收信息混乱。

模块电阻输出默认是断路状态（ ），因此每次上电后需要发送指令来闭合干路 继电器。闭合该继

电器后，电阻默认输出最大值（与 不同，不再上电自动装载保存的设定值）。

在使用过程中继电器线圈会发热，最坏情况下引起周围环境约 ℃的温升，不过温升所引起的阻值变化已包含

规格书给定的精度指标中。

组网

使用 集线器（ ）可以通过电脑同时控制多个模块（不同模块映射在电脑上是不同的 口）。

如需通过串口进行更远距离的通讯，隔离型 为多模块组网提供了可能和便利（ 版本以上最大支持

个节点挂在同一条 总线上）。本模块扩展了 指令集，允许主机与总线上的任一模块单独通讯。

通常， 只能控制一路模块。如有需要，可在各模块通过 组网后，自行搭配 转 模块，

以实现 控制多路模块的功能。

http://www.eastwood.tech/
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指令集

用户可通过串口控制软件在 端控制设备的输出、执行用户校准以及查看设备信息等内容。

与 口共享同一指令集和通讯协议配置。

通讯环境配置

驱动芯片 驱动链接

驱动链接

驱动安装方法 使用 数据线连接本模块与电脑。电脑自行搜索

安装驱动或手动安装驱动。

如正确安装，在 系

统 设备管理 中可看到如下信

息：

默认波特率及配置 ， 数据位 ，校验位 ，停止位

指令结束符 或 或字符 或字符 注意：每条指令末尾需加入指

令结束符。

指令集扩展

支持自定义的 型指令。如果 与模块本身的序列号相符，则执行指令并应答；否则忽略

该指令。该类指令适用于组网应用。

同时也兼容不含 的指令，并对这些指令 总是执行并应答 。该类指令简化了长度，适用于模块单独

控制（组网时所有模块均执行，但是主机收到的返回数据会乱码）。详见下文使用示例。

固件 以上允许用户自定义 即 来取代默认的 进行组网控制，详见下文指令列表。

指令集列表

序

号

功能描述 指令
（每条指令末尾需加入指令结束符）

缺省

单位
示例 备注

① 基础指令

干路 继电器闭合 ：

：

注： 继电器为常开（

），因此需要在每次上电后将之闭

合才能正常输出电阻

干路 继电器断开 ：

：

注：该指令实现输出电阻开路

干路 继电器闭合 ：

：

注：该指令仅仅将 继电器闭合。

要实现输出电阻短路，必须将 继

电器也闭合

干路 继电器断开 ：

：

注：该指令将 继电器断开，恢复

常态

http://www.eastwood.tech/
https://www.wch.cn/downloads/CH341SER_EXE.html
https://www.wch.cn/downloads/CH341SER_EXE.html
https://www.wch.cn/downloads/CH341SER_MAC_ZIP.html
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指令集列表（续）

查询 ：

：

设置 ：

：

设置 （递增） ：

：

设置 （递减）

查询最小输出限制值 ：

：

设置最小输出限制值 ：

：

注：上述指令将最小输出 设置为

。此时尽管 ，但是 此时

跟随 。

获取环境温度

获取输出电阻详细信息 ：

：

① 模块信息查询

查询继电器使用次数 ：

：

查询错误代码 ：

：

http://www.eastwood.tech/
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指令集列表（续）

查询模块综合信息 ：

：

②用户自定义配置（ 新增）

设置通讯波特率 ：

：

设置后立即生效。

注意波特率范围为： 之

间（

和 其中

的一种）。另外开机时可从 显示

屏上读取当前设备波特率。

设置用户自定义

（ ）

：

：

注意字符串长度必须为 位，不可缺

省。

允许使用 组网通讯 该指令使 取代 作为组网通讯

的

恢复使用默认 组网

通讯

该指令使 恢复作为组网通讯的

http://www.eastwood.tech/
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使用示例

示例 （普通操作，输出阻值）

示例 （模拟开路和短路）

示例 （使用 作为 进行 组网）

示例 （使用 作为 进行 组网）

示例 （ 控制示例）

定义要打开的串口号、波特率、停止位、校验位，需要在设备管理器中查看弹出的串口号，必须保持一致

闭合干路继电器

延时 等待继电器响应

写入 指令（说明书里有规范的格式），这里是将电阻值设为

延时 等待继电器响应

关闭串口

步骤 ：上电后发送 闭合干路 继电器

步骤 ：发送 将输出设置为

 

步骤 ：上电后发送 闭合干路 继电器

步骤 ：发送 闭合 继电器，此时输出短路

步骤 ：发送 复位干路 继电器，此时输出开路

 

步骤 ： 将主机、从机 和从机 通过 总线组网连接好（各模块差分线 互联，

差分线 互联，根据需要通过板载拨码开关使能从机差分信号 之间 匹配电阻）

步骤 ：主机发送 闭合所有从机的干路 继电器，所有从机应答

（不过由于从机应答时序不可能完全一致，主机收到的数据大概率会乱码）

步骤 ；主机发送 将从机 输出设置为 ，

只有从机 应答

步骤 ：主机发送 将从机 输出设置为 ，

只有从机 应答

步骤 ：主机发送 ，因序列号错误（不可缺省 ），无从机应答

 
步骤 ： 单独连接从机 ，发送 将其 设置为 ；发送

使 取代该从机出厂时默认的 。

步骤 ：单独连接从机 ，发送 将其 设置为 ；发送

使 取代该从机出厂时默认的 。

步骤 ：参考示例 ，使用新的 （ 和 ）进行组网通讯单独控制。

 

http://www.eastwood.tech/


 
 

      文档版本 v0.51 | 2025.2                                                                                                                        
16 / 16 

外形尺寸及 安装孔位置

 

- 略胜一筹. 
 

更多信息: 

文档如有变更，恕不另行通知

本文档由 编写和发布

未经书面许可，禁止修改本文档
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http://www.eastwood.tech/

